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" Was kommt danach?!
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‘b Haarwurzelkontrolle
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" Laborarbeiten!
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‘. DNA aus Zelle gel6st und gelesen...
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Chromosome

Cell

Gene
Chemical bases

Hauskatze
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-
< Current Category Probabilities

Fure_1 0_fix Fure_1

zur Bestimmung des Hybridisierungsgrads (100% Wildkatze,
75%-WK, 50%-WK, 25%-WK oder 100% Hauskatze)

] < Observed Data = Complete Data Logl Trace
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‘. Individuenerkennun
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569254A2WKMIII |* 100 683 68 67 64 B4 62 683 72 65 74 70 62 67 67 67 67
569254A3WKMIN | 81 * 67 68 67 64 64 62 68 72 A4 74 69 59 67 67 67 65
572242A1TWKMINL | 55 54 * 63 63 59 60 57 70 64 T . . o)

Ubereinstimmung (%)

572242A3WKMIII | 55 55 51 % 99 64 63 62 70 63 .
572242AAWKMIIl | 54 54 51 80 * 61 63 62 70 62 zmschen den Proben
573162A3WKMIV | 52 52 48 52 52 % 94 96 63 64 57 70 58 63 64 64 64 65
578162B1WKMIVa | 52 52 49 51 51 76 * 90 67 62 59 69 59 63 64 64 64 67
578162B1WKMIVb | 50 50 46 50 50 78 73 * 65 62 54 67 56 65 62 62 B2 65
531246C3WKMIVD | 55 55 57 57 57 55 54 53 % 64 64 70 63 63 69 69 69 64
584186CSWKMIII | 58 58 52 51 50 52 50 50 52 % 54 65 64 60 64 64 64 57
584202C2WKMIVa | 53 52 55 52 52 46 43 44 52 44+ 58 57 57 63 63 63 62
584226A3WKMIN | 60 B0 54 57 58 57 56 54 57 53 47 * 72 62 69 69 69 64
584226A5WKMINI | 57 56 57 52 52 47 48 45 51 52 46 58 * 62 64 64 64 60
584226C2WKMIII | 50 48 54 48 48 51 51 53 51 49 46 50 50 % 60 60 60 68
587238C3IWKMIV | 54 56 57 56 52 52 50 56 52 51 56 52 49 * 100 100 64
587238CAWKMIV | 54 56 57 56 52 52 50 56 52 51 56 52 49 81 F 100 64
587238CSWKMIV | 54 54 56 57 56 52 52 50 56 52 51 56 52 49 81 81 % 64
593238A2WKMIII | 54 53 53 56 56 53 54 53 52 46 50 52 49 55 52 52 52 %
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Kanto - | ID_Nr

AG 642251
AG 642251
AG 642251
AG 642251
AG 644250
AG 644250
AG 644250
AG 644250
AG 644250
AG 644250
AG 644250
AG 641254
AG 641254
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SO 614258
SO 614258
SO 614258
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16.02.2019
16.03.2019
16.03.2019
30.03.2019
16.02.2019
02.03.2019
16.03.2019
30.03.2019
02.03.2019
16.03.2019
30.03.2019
01.02.2020
01.02.2020
12.01.2019
26.01.2019
09.02.2019
09.03.2019
22.02.2019
12.01.2019
26.01.2019
22.02.2019
09.03.2019
18.01.2020
03.02.2020
27.02.2019
30.01.2019
30.01.2019

13.03.2019
12 N2 271119

~| Latte - | Dat_Kontro[~ | NameMita|.x| SamplelD

Begert
Begert
Begert
Begert
Begert
Begert
Begert
Begert
Begert
Begert
Begert
Begert
Begert
lermann
lermann
lermann
lermann
lermann
lermann
lermann
lermann
lermann
lermann
lermann
Wampfler
Wampfler
Wampfler
Wampfler

\Wamnflar

WEKMIN168_2_20 Wc
WKMIN313_3_69 Wc
WKMIINI313_3_72 Dc
WKMINI371_6_59 Dc
WKMIII166_2_19 Dc
WKMIN263_3_30 Dc
WKMIN314_3_74 Dc
WKMIN372_4_41 Dc
WKMII265_8_51 Dc
WKMIINI315_8_78 Dc
WKMIINI374_4_42 Dc

WKMIVE10_17_3:Wmt

WKMIV611 12 1¢We
WKMIII054 7 46 Dmt
WKMIII110_1_45 Wc
WKMIII141 8 6 Wc
WKMIII310_6_32 Wc
WKMIII226 2 72 Wc
WKMIII055_7 50 Wc
WKMIII111 5 63 Wc
WKMIII227 8 39 Wc
WKMIII312_3 68 Wc
WKMIV873_17_17Wc
WKMIV876_17_2(BxD
WKMIII251 6 24 Dc

WKMIV108_18_1¢Wc
WKMIII109_1_44 Wc

WKMIV301_18_3¢Wc
VWERALNIIZ2ZN? 2 CF \W -

~| RESULTAT - Male

WY Wmt
F_orUnknowi Wmt
DY Dmt
DY Dmt
DY Dmt
DY Dmt
F_orUnknowi Dmt
DY Dmt
DY Dmt
DY Dmt

F_orUnknowi Dmt
F_orUnknowi Wmt
F_orUnknowi Wmt
F_orUnknowi Dmt
F_orUnknowi Wmt
F_orUnknowi Dmt

Unclear Dmt
WY Wmt
F_orUnknowi Dmt
WY Dmt

F_orUnknowi Wmt
F_orUnknowi Wmt
F_orUnknowi Wmt
DY Dmt
F_orUnknowi Dmt
F_orUnknowi Wmt
F_orUnknowi Wmt
F_orUnknowi Wmt
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Wc54
Wc18
Dce3
Dce3
Dce5
Dce5
Dcl6
DcSec20
Dceb
Dceb
DcSec38

Wcl7/

Wcl3
Wc58
Wc58
Wc50
Wc58
Wc63
Wcl3
Wcl3
Wcbb
BxDO2
Dc10
Wcl4
Wcl4

Wcl4
WWer1A



" Monitoring-Ziele

Wildtier
Schweiz

Grundfragen fiir den Artenschutz:

© Patricia Huguenin

© Lars Begert

3. Hybridisierung: wie stark ist
die Wildkatzenpopulation mit
Hauskatzen vermischt?

Beatrice Nussberger, +41 (0)44 635 61 38, beatrice.nussberger@wildtier.ch
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" Monitoring-Stichprobe
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2008/10: Erste systematische
(Hintermann & Weber, Darius Weber) -> Jura

2018/20: Zweite systematische Erhebung
(Wildtier Schweiz und Hintermann & Weber)
-> Jura, Mittell%;and, Voralpen

PRSP (s e
o ;- N,
5 § §7 )

1. Verbreitung
2. Dichte

3. Hybridisierung
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" Ergebnisse Verbreitung
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Stichprobenflache @ Flache mit WK-Nachweis
2008/10 2018/20

13.2% des Jura besetzt U 27.3% des Jura besetzt
P

=

// o
/‘(;53 -k “ e
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Prasenz/Absenz basierte Daten (mtDNA)
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‘. Ergebnisse Verbreitung

Wildtier
Schweiz Hohe
2018/20 Waldanteil
Siedlungsanteil
X und Y Koordinaten

Vorkommens-
wahrscheinlichkeit

Prasenz/Absenz-Daten (mtDNA)
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" Verbreitungspotenzial
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Waldanteil
Siedlungsanteil

Vorkommens-
wahrscheinlichkeit

% ] 0.0
. 0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6

@ Prasenz/Absenz-Daten (imtDNA)
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" Walder bevorzugt?
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GLM Prasenz/Absenz-Daten (imtDNA)
Jura
2008/10:
Mehr Waldanteil, \
Mehr Wildkatzenprasenz (p=0.021) 12eaf /'
2018/20: ' ;
Abhangigkeit vom Wald o

NN

nicht mehr signifikant (p=0.468)
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" Walder bevorzugt?
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GLM

Jura
Mittelland
Voralpen

= o
o miTedes

2018/20:
Mehr Waldanteil,

S / =
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© Lars Begert

W‘.‘il‘df-i/er

Schweiz
Wildkatzendichte
insgesamt 0.23 ind/km? (0.18-0.30)
im Jura 0.39 ind/km?

Hauskatzendichte
insgesamt 0.47 ind/km? (0.39-0.56)
im Jura 0.49 ind/km?

bezogen auf die 1km? - Stichprobenflachen

Beatrice Nussberger, +41 (0)44 635 61 38, beatrice.nussberger@wildtier.ch
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‘. Ergebnisse Dichte

Wildtier Hohe
Schweiz N e
2018/20 .a antel |
X Siedlungsanteil
X und Y Koordinaten
Dichte
Modell berucksmhtlgt auch (Ind/km?)
- Entdeckungswahrscheinlichkeit und <0.05

0.05-0.1
0.1-0.2
0.2-04
0.4-06
0.6-0.8
>0.8

Aktivitatszentren!

1nd1v1duenba51erte Daten (Kern-DNA)
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Entdeckungswahrscheinlichkeit

‘. Ergebnisse chhte Aktivititszentren

Wildtier Hohe
Schweiz -~ Waldanteil
2018/20 .a antel .
2 Siedlungsanteil
X und Y Koordinaten

Dichte
(Ind/ km?2)

<0.05
0.05-0.1
0.1-0.2
0.2-04
0.4-06
0.6-0.8
>0.8

Al 7
» Bestand mehr als Verdoppelt'
< 2010: knapp 400 Individuen
2020: ca. 1100 Ind1v1duen

1nd1v1duenbas1erte Daten (Kern-DNA)
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" Ergebnisse Hybridisierung
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e

® 100% W
® ®75% W

A50% W

® 25% W

eD

OW mtDNA

14,7 % der Wildkatzen
in der Schweiz sind
hybridisiert
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‘. Ergebnisse Hybridisierung
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In Zufallsproben nur 1.8% Hybriden... °

L Rars i '
o o520
@
k)
e® o

e 100% W

* 25% W

« D

O W mtDNA
o D mtDNA
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" Ergebnisse Hybridisierung
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Hybridisierungsrate 21.1% 14.7%
Anz. Hybriden / Total Ind.
mit Wildkatzengenen

Genfluss HK -> WK 0.016 0.033
Migranten pro Generation

Genfluss WK -> HK 0.006 0.003
Migranten pro Generation

Beatrice Nussberger, +41 (0)44 635 61 38, beatrice.nussberger@wildtier.ch
Wildtier Schweiz, Winterthurerstrasse 92, CH-8006 Zirich, www.wildtier.ch



" Zukunftige Entwicklung?

Wildtier Mi :
; it Konkurrenzvorteil
iz Ohne Konkurrenzvorteil
Schwel: fur die Wildkatze
1.0 in. 100 Jahren idim ,
0.8 + E 0.8 - E
& ' 2 :
2 06 - S 06 - '
i Q
2 %
2 044 T 04+
e S
>
L o2 f 0.2 -
0.0 T T T T T T 0.0
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Zeit (Generationen) Zeit (Generationen)
Keine I stop [ Anz. WK = Anz. WK >
Anderung Hybrid. Anz. HK Anz. HK
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Quilodran et al. 2020
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- Verlust von Anpassungen ans Leben in Wildnis

- genetische Krankheiten (Ansteckung,
Vererbung von Immunschwache, genetische
Inkompatibilitaten)

- genetische Uberschwemmung, Verlust an
genetischer Vielfalt

Beatrice Nussberger, +41 (0)44 635 61 38, beatrice.nussberger@wildtier.ch
Wildtier Schweiz, Winterthurerstrasse 92, CH-8006 Ziirich, www.wildtier.ch



) Genetische Uberschwemmung:
wilatier B€ISPiel Schottland

Schweiz

Hybriden-Schwarm: Mehrheit der Wildkatzen in
Schottland sind hybridisiert.

Unklar, ob man noch von Wildkatzen als Art
sprechen kann.

Hybriden-Schwarm entwickelte sich
wahrscheinlich innerhalb der letzten Hundert
Jahren.

Beatrice Nussberger, +41 (0)44 635 61 38, beatrice.nussberger@wildtier.ch
Wildtier Schweiz, Winterthurerstrasse 92, CH-8006 Ziirich, www.wildtier.ch

Howard-McCombe et al. 2021



" Hybridisierung ungefahrlich?
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- punktueller Gewinn an genetischer Vielfalt
positive Selektion nur auf gewisse «gute» Gene

gut gegen Inzucht (falls vorhanden)

- evt nur vorubergehendes Phanomen (zB wegen
Ausbreitung)

Beatrice Nussberger, +41 (0)44 635 61 38, beatrice.nussberger@wildtier.ch
Wildtier Schweiz, Winterthurerstrasse 92, CH-8006 Ziirich, www.wildtier.ch



‘. menschgemachte Hybridisierung
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Vorsorgeprinzip: denkbare Schaden vermeiden
(trotz unvollstandiger Wissensbasis)

Anzahl der sich fortpflanzenden
Hauskatzen gering halten

Wildkatzenbestand
erhalten und fordern

Hybridisierung
tiberwachen

Beatrice Nussberger, +41 (0)44 635 61 38, beatrice.nussberger@wildtier.ch
Wildtier Schweiz, Winterthurerstrasse 92, CH-8006 Zirich, www.wildtier.ch



" Lebensraum von Wild- und Hauskatze
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Aktuell sind Wildkatzen und Hauskatzen raumlich eher getrennt.

Monitoring light 194 30 49 6 13
Zusatzdaten 29 24 1 3 11
Fotofalle-Zusatz 28 17 1 7 29

Emilie Berberat Master EPFZ 2021,

Beatrice Nussberger, +41 (0)44 635 61 38, beatrice.nussberger@wildtier.ch
Wildtier Schweiz, Winterthurerstrasse 92, CH-8006 Zirich, www.wildtier.ch

Samuel Cilloni Master Uni Berne 2021



‘. Lebensraum von Wild- und Hauskatze

Wildtier
Schweiz

Wildkatzen meiden menschliche Infrastrukturen, sie bevorzugen bewaldete
Gebiete.

Hauskatzen bevorzugen wenig bewaldete Gebiete, sie meiden grossere
Waldflachen. Hauskatzen kommen in Flachen mit geringeren
Wintertemperaturen seltener vor.

Die Vorkommenswahrscheinlichkeit der Wildkatzen nimmt ab, wenn die
Hauskatzendichte steigt und umgekehrt.

Beatrice Nussberger, +41 (0)44 635 61 38, beatrice.nussberger@wildtier.ch
Wildtier Schweiz, Winterthurerstrasse 92, CH-8006 Ziirich, www.wildtier.ch

Emilie Berberat Master EPFZ 2021



" Zusammenfassung

Wildtier

Schweiz ,}ir
Im «Wildkatzenmonitoring Schweiz» wird die langfristige A o

Entwicklung der Verbreitung, der Dichte und der
Hybridisierung der Wildkatzen in der Schweiz tiberwacht.

Die Wildkatze hat sich seit 2010 vom Jura her ausgebreitet @
lokal erreicht sie das Mittelland.

Mittelland und Alpennordflanke bieten eine beachtliche Flache ¢ b 551
an geeigneten Wildkatzen-Lebensraumen. A

Die Wildkatzendichte auf den Untersuchungsflachen ist halb so
hoch wie die Hauskatzendichte (0.23 vs 0.49, im Jura: 0.39 vs

0.47).

Der Wildkatzenbestand ist gegeniiber 2010 deutlich gewachsen:
von einigen Hundert auf iiber Tausend Individuen.

Die Hybridisierung mit Hauskatzen liegt aktuell bei 15%.

Beatrice Nussberger, +41 (0)44 635 61 38, beatrice.nussberger@wildtier.ch
Wildtier Schweiz, Winterthurerstrasse 92, CH-8006 Ziirich, www.wildtier.ch
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Um die Wildkatze in ihrer Ausbreitung in weitere geeignete Gebiete zu
unterstiitzen, ist der Ausbau der okologischen Infrastruktur sinnvoll
(Korridore, Landschaftsstrukturen).

Die Hybridisierung mit der Hauskatze kann die Wildkatze gefahrden,
darum soll das Vorsorgeprinzip gelten (Hybridisierung verhindern).

Die Anzahl reproduzierende Hauskatzen im Wildkatzengebiet soll
minimiert werden.

Der Genfluss zwischen Wild- und Hauskatzen soll weiterhin iiberwacht
werden.

Die Gesundheit der Wildkatzen und Hybriden soll untersucht werden.
Totfunde sollen deshalb weiterhin dem FIWI abgegeben werden.

Beatrice Nussberger, +41 (0)44 635 61 38, beatrice.nussberger@wildtier.ch
Wildtier Schweiz, Winterthurerstrasse 92, CH-8006 Ziirich, www.wildtier.ch
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Wampzﬂer, Stefan Weber, Heinrich und Kevin Wehrli, Christian Zbinden, Josef Zemp,
Peter Zimmermann, Daniel Zuppinger

Beatrice Nussberger, +41 (0)44 635 61 38, beatrice.nussberger@wildtier.ch
Wildtier Schweiz, Winterthurerstrasse 92, CH-8006 Ziirich, www.wildtier.ch



) ...

Wildtier
Schweiz

Auftraggeber: BAFU ) oo™

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra
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T" Hintermann

und Forschung

Master: Emilie Berberat (ETHZ)
Samuel Cilloni (Uni Bern)
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Naturhistorisches Museum Freiburg

© Daniel Zuppinger

Fotografen: Lars Begert, Thierry Spenlehauer,
Patricia Huguenin, Daniel Zuppinger
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